Capitolul 0

Sisteme de numeratie

0.1. Sisteme de numeratie pozitionale

Sistemul zecimal este un sistem pozitional, pentru ca orice
numar este reprezentat printr-un sir de cifre zecimale, adica cifrele
de la 0 la 9, fiecare pozitie a cifrei in numar avand o anumita
pondere. Valoarea numarului este o suma ponderata a cifrelor din
care este format numarul.

e exemplu:

5837,412 =500 +800* +300' +700° +400" +1007 +2007
In cazul general, un numdr oarecare scris in baza b sub forma:
Xn—l Xn_z...Xl XO 0 X—l X_2 ...X_m , unde Xi D{O,l,..., b _]} , are ca

valoare suma fiecarei cifre multiplicate cu puterea corespunzatoare
a bazei:

D:nf:xi 10}

i=—m

e exemplu:

Valoarea in baza 10 a numarului 1101,001 scris in baza 2:

1101,001, =1[2° +1@2*+0R'+1R2°+0R27"'+0R27 +1127° =13,125,,

e exemplu:
Numarul binar 11101,1011101 se poate reprezenta:

11101,1011101, =011 101,101 110 100, = 35,564,
111011011101, =0001 1101,1011 1010, =1D,BA,,

ASSN-0 1



Pentru a face conversia din zecimal in baza b, se observa ca

numarul X, X,-,---X; X, | scris in baza b, are valoarea:

D =n§:xi B =((.(x,_ D+x _,)b+..+x,)Db+x)b+x,
i=0

e exemplu:

Pentru a afla reprezentarea binard a numarului zecimal 179
vom face urmatorii pas:
179 :2=89 +1 (LSB)

89:2=44+1
44 :2=22+0
22:2=11+0
11:2= 5+1
5:2= 2+1
2:2=1+0

1:2= 0+1(MSB)
Asezand 1n ordine cifrele obtinute ca rest, rezulta:
179,, =10110011, .

Pentru partea fractionara, conversia se face separat:

e exemplu:
Reprezentarea binara a numarului zecimal 0,61:
0,61 x2=1,22 1 (MSB)
0,22 x2=0,44 0

0,44 x2=0,88 0
0,88 x2=1,76 1
0,76 x2=1,52 1
0,52x2=1,04 1
0,04 x2=0,08 0
Daca ne oprim aici, atunci 0,61,, =0,1001110...,

De fapt, mai exact 0,1001110, =0,609375, .
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0.2. Operatii cu numere binare

e adunarea
11
173 + 10}10}1101+
2 00101010
215 11010111

e scaderea (adunarea cu complementul fata de doi)

25 + 00011001 - 00011001 +
12 00001100 11110100
13 00001101 100001101

complementul fata de 2 se calculeaza prin complementarea bitilor
operandului si adunarea Iui 1:  —12,, =11110011+1=11110100
- atentie la depasirea capacitatii de reprezentare (overflow).

e Inmultirea

-3 X 1101 X
5 0101
- 15 1101
0000
1101
0000 1

1000001 —— -1111
-_ _ .
si complementare

e Impartirea

29| 5 111011 101

25['5 101 [ 101

4 01001
101
100
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0.3. Alte reprezentari binare

e prin marime si semn:
+153 =010011001 -153=110011001

e prin cod BCD (Binary-Coded Decimal):
153 =0001 0101 0011

 prin cod binar-zecimal cu exces trei:

153 =0100 1000 0110

e prin cod Gray (numerele succesive primesc coduri adiacente):

000 - 000 100 - 110
001 - 001 101 - 111
010 - 011 110 - 101
011 - 010 111 - 100

e prin cod “1 prin m” :

daca m = 4, atunci codurile sunt: 0001, 0010, 0100 s1
1000

 in virgula mobila: (numarul N se reprezintd sub forma
N =+0,M x2%  unde mantisa M si exponentul E sunt
configuratii binare):

Pentru M = 11001 si E = 100 numarul reprezentat este 12,5.
0,11001 x2'° =1100,1
Daci se reface calculul pentru operatia 0,78125 x 2* se obtine
acelasi rezultat.
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Capitolul 1

Algebre Boole

1.1. Definitia algebrei boolene

O algebra booleand este un ansamblu (M,+.[F) format din
multimea suport M cu un numar finit de elemente, operatia binara
SAU notata cu simbolul +, operatia binara SI notatd cu simbolul

* s1 0 relatie de echivalenta intre elementele multimii M, notata cu
simbolul =, dacd sunt indeplinite urmatoarele 6 axiome:

Al operatiile sunt inchise:
Ox, 00 M, « M M:Ixlly M

A2 pentru fiecare operatie existd un element neutru:
(x] M, existald M, a. 1. +x=0 x
(] M, existad M, a.1. =1l x

A3 operatiile sunt comutative:
Ux, ) M, ®+ ¥ x; M3 bx

A4 operatiile sunt distributive:
O,y A0 M, ®+ 38 (* B (x 2
xly+z) =(x3) +(x &)

A5 pentru fiecare element x UM existd un element x LM :
x+x =1; x@ =0

A6 exista cel putin 2 elemente distincte in multimea M:
[(k,yld M, a.1. % y

ASSN-1 1



T1

T2

T3

T4

1.2. Teoreme fundamentale

Legilelui 1s10
0] M, @9 O0; x+1=1

Demonstratie:
A2 AS Ad A2 AS
x [0 =(x [(I)) +0 =(x B)) +(x EF) =X [(:D +)?) =x i =0
A2 AS Ad A2 AS
x+1=(x+1) T =(x +1) ¢ +x) =x H1 @) =x + =l

Legile complementului

0=1; 1=0

Demonstratie:
A2 _ _ _ AS —
x+0=x, deci 0+0=0., Dar 0+0=1,deci 0=1.

A doua relatie se poate demonstra prin dualitate

Legea de unicitate a complementului

Ux] M, existd un singur complement notat prin X

Demonstratie:

Presupunem ci elementul x are 2 complemente X si X2
A2 A5 A4 A5

AS
% =5 +0 =X +Hx 0h) =% +x) (7 +%) =1 (5 ) =

A4 AS A2
(x2 +x) [ﬁxz +x1) =X, +(x Rl) =x, +0 =X,

Legile de idempotenta
O] M, ®+ = x; =z x

Demonstratie:
A2 A5 A5 A2

A4
x+x =(x +x) EI]=(x +x) [(]x +f) =X +(x M) = H) =x
A doua relatie se poate demonstra prin dualitate
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Legile de absorbtie
ey M, ®+ @89 x; B 3 x

Demonstratie:

x+(x B/)AZZ(x EI]) +(x @)A=4x [(]1 +y) T=1x D]Aix

A doua relatie se poate demonstra prin dualitate

Legea de involutie
O] M, & x

Demonstratie:
+OA:5§ +(x EF)A;(J? +x) [@ +)7)Ai(§ +x) ﬂ]Ai(? +x)
=% +5) =(F &) +(F &) {7 5) +0 {7 §

_ _ TS
Prin substitutie, x+x [ =X, iar x+x X =x,

&

=1l
=1l

A

[\

=l
=l

Legile de asociativitate

Oy, M, (e ) =2 % (¥ 2); (B0 =z B(¥z
Demonstratie:

Notim (x+y)+z=U si x+(y+2) =V Se arata ci
U =U si caUr =V . Rezulta U =V .

A doua relatie se poate demonstra prin dualitate

Legile lui DeMorgan

ey M, « $ Gy; IF % y

Demonstratie:
_ _) T7, A5, A2

(x+y __)A4(xjj)+(yﬂgk = 0

\]

_ A4 A5, A2 _ A5, TI
(x+)+(x3) =(x w4y = xeyay =1
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