
Astăzi vom discuta despre modul în care trebuie să vă continuați pregătirea pentru 
examenul la Semnale și sisteme. Pregătirea acestuia a început, pentru o parte dintre 
voi, odată cu participarea la cursuri, seminarii și laboratoare. Să vedem, pentru 
început, cu ce noutăți v-ați întâlnit pe parcurs.
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- Semnal, circuit, sistem (general și din punct de vedere electric)

- Analogic/Digital

- Analiză/Sinteză de semnal

- Semnal reprezentat în timp continuu vs semnal reprezentat în timp discret

- Memorare (stocare), prelucrare (procesare) și transport (transmisie) de 

date, comparativ analogic/digital

- Cum se ajunge de la semnalul reprezentat în timp continuu la cel 

reprezentat în timp discret prin operațiile de eșantionare și cuantizare

- Aliasing, la eșantionare, și zgomot de cuantizare, ca efecte ale pierderii de 

informație pe parcursul derulării acestor procese

- Semnale tipice utilizate

- Reprezentarea semnalelor în domeniul timp (folosind formă de undă) vs 

reprezentarea în domeniul frecvență (folosind spectrul de frecvențe, compus 

din spectrul de amplitudini și spectrul de faze)

- Analiza de semnal prin dezvoltarea în serie Fourier generalizată; analizor de 

spectru/spectrometru;

- Sinteza de semnal, ca operație inversă analizei; sintetizor de semnal;

- Energia și puterea semnalului

- Reprezentarea unilaterală și bilaterală a spectrului de frecvențe; frecvență 
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negativă,

- Cazul semnalelor periodice în timp continuu (care respectă condițiile 

Dirichlet): SFT, SFA, SFE – spectrul discret de frecvențe în cazul 

semnalelor periodice

- Spectrul electomagnetic de frecvențe (divizarea sa în spectru radio și 

spectru optic); standardizarea ITU a benzilor de frecvențe în domeniul radio;

- Etape urmate în analiza Fourier a semnalelor periodice în timp continuu

- Cazul semnalelor neperiodice (aperiodice) în timp continuu (care respectă 

condițiile Dirichlet): transformata Fourier (directă și inversă), proprietăți, 

transformate uzuale, spectrul continuu de frecvențe în cazul semnalelor 

neperiodice

- Etape urmate în analiza Fourier a semnalelor neperiodice în timp continuu

- Convoluția în timp și în frecvență

- Sisteme în timp continuu (analogice): interconectare, sisteme cu/fără 

memorie, sisteme cauzale, sisteme inversabile, sisteme BIBO-stabile, 

sisteme analogice liniare și invariante în timp (SALIT)

- Răspuns la impuls al unui SALIT, notat ℎ, și răspuns în frecvență, notat 

𝐻(𝑗𝜔) sau 𝐻 𝜔
- Funcții (vectori) proprii și valori proprii; semnalul exponențial ca funcție 

proprie a unui SALIT;

- Aplicații ale transformatei Fourier la SALIT:

- În analiza circuitelor, cu rezistorul, bobina și condensatorul ca 

elemente de circuit

- În filtrarea semnalelor / principalele tipuri de filtre ideale

- În modulația semnalelor: modulația ideală în amplitudine MA, 

modulația MA 2BL-PS, modulația MA BLU-PS

- În eșantionarea și interpolarea semnalelor:; Teorema eșantionării -

rezultat fundamental în teoria semnalelor și sistemelor;

- Transformata Laplace, directă și inversă.

- Regiunea de convergență RC (de existență a transformatei Laplace)

- Proprietăți și transformate uzuale

- Funcția de transfer (de sistem) ca transformată Laplace a 

răspunsului la impuls al sistemului

- Aplicații ale transformatei Laplace la SALIT

- Decibelul și neperul, ca unități de măsură de nivel

- Scară logaritmică și scară semilogaritmică

- Diagrame Bode (caracteristice de amplificare și de fază)

- SALIT de ordin I și II
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Iată de ce voi ține cont în evaluarea dumneavoastră la examenul de Semnale și 
sisteme.
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B. Când se mărește perioada, se micșorează valoarea frecvenței 

fundamentale, care este inversul perioadei. Prin urmare scade intervalul dintre 

componente în reprezentarea în domeniul frecvență și liniile spectrale se 

îndesesc.

D. În calcului amplitudinii apare și 1/𝑇, indiferent de forma SFT, SFA sau SFE 

pe care o folosim. Odată cu creșterea lui 𝑇 se micșorează amplitudinea 

componentelor (liniilor) spectrale.
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a) (adevărat, dar cu RC diferite; a se vedea tabelul cu transformate Laplace

uzuale;)

b) (adevărat, Curs 12/Slide 16/Teorema 1) Un SALIT oarecare este BIBO-stabil

dacă și numai dacă RC a funcției sale de transfer (adică a funcției sale de

sistem) conține întreagă axa imaginară (respectiv pe 𝑅𝑒(𝑠) = 0).

c) (Curs 12/Slide 14: fals, deoarece cauzalitatea SALIT implică RC

semiplanul drept sau întreg planul complex, dar reciproca nu este

adevărată)

d) (Curs 12/Slide 17: fals, deoarece pentru funcție de transfer unic

determinată, RC poate fi diferită și deci inversul sistemului nu este unic

determinat)

e) (adevărat, Curs 12/Slide 9)
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a) (adevărat, dar cu RC diferite; a se vedea tabelul cu transformate Laplace

uzuale; de exemplu în Curs 12/Slide 5)

b) (adevărat, Curs 12/Slide 16/Teorema 1) Un SALIT oarecare este BIBO-

stabil dacă și numai dacă RC a funcției sale de transfer (adică a funcției

sale de sistem) conține întreagă axa imaginară (respectiv pe 𝑅𝑒(𝑠) = 0).

c) (Curs 12/Slide 14: fals, deoarece cauzalitatea SALIT implică RC

semiplanul drept sau întreg planul complex, dar reciproca nu este

adevărată)

d) (Curs 12/Slide 20: fals, deoarece pentru funcție de transfer unic

determinată, RC poate fi diferită și deci inversul sistemului nu este unic

determinat)

e) (adevărat, Curs 12/Slide 12)
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Din tabelul de transformate Laplace uzuale avem că

𝑥1 𝑡 = 𝑡2 ∙ 𝑢 𝑡 ՞
𝑇𝐿

𝑋1 𝑠 =
2!

𝑠2+1
=

2

𝑠3
, pentru 𝑅𝑒 𝑠 > 0

𝑥2 𝑡 = cos 𝑡 ∙ 𝑢 𝑡 ՞
𝑇𝐿

𝑋2 𝑠 =
𝑠

𝑠2 + 1
, pentru 𝑅𝑒 𝑠 > 0

Utilizând proprietatea convoluției în domeniul timp a transformatei Laplace 

obținem

𝑥 𝑡 = 𝑥1 ∗ 𝑥2 𝑡 ՞
𝑇𝐿

𝑋 𝑠 = 𝑋1 𝑠 ∙ 𝑋2 𝑠 =
2

𝑠3
∙

𝑠

𝑠2 + 1
=

2

𝑠2(𝑠2+1)
,

pentru 𝑅𝑒 𝑠 > 0 ∩ 𝑅𝑒 𝑠 > 0 = 𝑅𝑒 𝑠 > 0
Răspunsul corect este d).
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