Lucrarea de laborator 3
Emona DATEXx

Discutie preliminara

Modulul experimental de comunitia Emona -DATEx pentru sistemul NiI-
ELVIS este folosit pentru a ajuta studetii sa invete principiile comunicatiilor.
Cu ajutorul modulului se pot punén practica si studia diagramele bloc care
au umplut céite de comunicatii. "Diagrama bloc” este o reprezentare
simplificata a unui circuit mai complex. Un exemplu este aratat n Figura1.

Diagramele bloc sunt folosite pentru

e.xpllcarea prlncplulw de operare a unui @ o . X

sistem electronic (de exemplu un

transmitator radio) fara sa fie necesara +
descrierea detaliilor despre fundionarea
circuitului. Fiecare bloc reprezinta o parte
din circuit care executa o anumita sarcina #
si este denumit in functie de ceea ce face.
Exemple de blocuri comuire Figure 1
echipamentul de comunicti: sumatorul,

filtrul, schimbatorul de faza s.a.

DATEXx are o coletie de blocuri (numite module) care pot fi puse impreuna
pentru a implementa o rtiole de diagrame bloc pentru comunicatii si
telecomunicatii.

Experimentul

Acest experiment este in trei parti (2-1, 2-2 si 2-3) si fiecare va prezinta unul
sau mai multe module analogice ale lui DATEx. Este de asteptat sa fi
completat Experimentul 1 sau a-ti fost deja familiarizati cu sistemul NI ELVIS
si instrumentele software-ului sau virtual.

Aceasta ar trebui sa va ia aproximativ 50 de minute pentru a finaliza
experimentul 2.1, inca 50 de minute 2.2 si aproximativ 25 de minute pentru a
finaliza experimentul 2.3.

Echipament

= Computer cu software-ul adecvat instalat

= Sistemul NI ELVIS plus legaturi de conectare

= Osciloscop cu doua canale 20MHz

=  Modulul experimental Emona DATEX

= Doua mufe BNC de 2mm pentru conectare

= Doar pentru experimentul 2.1 - o pereche de casti (stereo)



2.1 — Module de semnale Master, modul de vorbire si amplificare

Modul de semnale Master

Modulul de semnale Master este un semnal de generator de curent alternativ
sau oscilator. Modulul are sase iesiri avind urmatoarele caracteristici:

Analog Digital
- 2.083kHz semnal sinus - 2.083kHz semnal dreptunghiular (digital)
- 100kHz semnal sinus - 8.33kHz semnal dreptunghiular (digital)
- 100kHz semnal cosinus - 100kHz semnal dreptunghiular (digital)

Fiecare semnal este disponibil pe o placa pe masca modulului care este
etichetatda in mod corespunzator. Important, toate semnalele sunt
sincronizate.

Procedura

1. Asigurati-va ca comutatorul de alimentare al NI ELVIS din spatele unitatji
este OFF

2. Conectati cu atentie modulul add — in experimental Emona DATEX la NI
ELVIS

3. Setati comutatorul Control Mode de pe modulul DATEX (coltul din dreapta
sus) pe Manual

4. Verificati ca unitatea NI Data Acquisition sa fie oprita.

5. Conecteaza NI ELVIS la unitatea NI Data Acquisition si conecteaza-le la
calculator

Nota: Acestea pot fi deja facute.

6. Porneste NI ELVIS de la intrerupatorul din spate iar mai apoi porneste
Prototyping Board Power de la intrerupatorul din fata.

7. Porneste calculatorul.

8. O data ce procesul de bootare este complet, porneste unitatea NI Data
Acquisition(DAQ)

Nota: Daca totul e bine ar trebui sa primesti o indicatie vizuala sau sonora
care sa indice ca DAQ este recunoscuta de calculator. Daca nu cheama
profesorul pentru asistenta.

9. Porneste soft-ul NI ELVIS respectind instructiunile profesorului.

Nota: Daca soft-ul NI ELVIS a fost pornit corect iti va aparea pe ecran o
fereastra numita "ELVIS-Instrument Launcher”.



Roaga profesorul sa-ti verifice
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10. Realizeaza setarile din Figura 1.
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Aceste setari pot fi reprezentate de diagrama bloc din Figura 2.
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11. Seteaza NI ELVIS Oscilloscope ca in procedura de la Experimentul 1
(pag 1-13) asigurindu-te ca si controlul Trigger Source este setat pe CH

A.

12. Ajusteaza controlul bazei de timp a osciloscopului ca sa vezi doar doua
sau mai multe cicluri ale modulului de semnale Master de 2 kHz sinus la

iesire.

13. Utilizati functia de masurare a osciloscopului pentru a gasi amplitudinea
(varf la varf) a modulului Semnal Master 2 kHz sinusoidal la iegire.
Completeaza tabelul 1 de mai jos.

Nota: Daca utilizati un osciloscop stand-alone, masurati amplitudinea
conform instructiunilor din suplimentul de la Experimentul 1 (a se vedea
pagina 1-20).



14. Masurati si notati frecventa modulului semnalelor Master de iesire 2 kHz
sinusoidal.

Nota: Daca utilizati un osciloscop CRT standard, se calculeaza frecventa
n functie de perioada masurata utilizind instructiunile din suplimentul
Experimentului 1 (vezi paginile 1-21 si 1-22).

15. Repetati pasii 12-14 pentru celelalte doua iesiri analogice ale modulului
Semnalelor Master.

Tabelul 1 Tensiunea de iesire Frecventa

2 kHz sinusoidal

100 kHz cosinusoidal

100 kHz sinusoidal

Roaga prefesorul sa-ti verifice
lucrul inainte de a continua

Probabil ca a-ti constatat ca nu pare a fi mare diferenta intre iesirile sinus si
cosinus ale modulului semnalelor Master. Ambele au semnalul sinusoidal de
100 kHz. Oricum, cele doua semnale sunt Tn antifaza.

Este esenial pentru functionarea mai multor sisteme de comunicatii si
telecomunicatii ca sa existe doua (sau mai multe) semnale sinus de aceeasi
frecventa si care sa fie defazate (de obicei de o valoare specificata). Cele
doua iesiri de 100 kHz ale modulului Semnalelor Master indeplinesc aceasta
cerinta si sunt defazate cu 90°.

16. Realizati setéarile aratate in Figura 3.

Nota: Introdu cablul negru al osciloscopului Tn soclu de masa (GND).
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17. Activati intrarea Channel B a osciloscopului apasind butonul de control
Display ON/OFF al canalului B.

Nota 1. Cand faceti acest lucru, ar trebui sa vedeti un al doilea semnal
care apare pe ecran cu o culoare diferita de semnalul Canalului A.

Nota 2: Se poate observa ca cele doua semnale nu seamana cu
semnalele sinus pe care le-am vazut mai devreme. Important, semnalele
nu si-au schimbat forma. Afigsarea distorsionata ne spune ca au inceput
sa functioneze osciloscopul NI ELVIS si unitatea Data Acquisition la
limitele capacitatilor lor (pentru motive care nu discutate aici).

intrebarea 1: Prin inspectie vizuala a ecranului osciloscopului, care
dintre cele doua semnale il conduce pe celalalt? Explicati raspunsul
dumneavoastra.

Roaga profesorul sa-ti verifice
lucrul inainte de a continua

Modulul Speech (vorbire)

Semnalele sinus sunt importante pentru comunicatii. Sunt utilizate pe scara
larga pentru semnalul de transport in multe sisteme de comunicatji. Acestea
sunt, de asemenea, semnale de test excelent. Cu toate acestea ,scopul celor
mai multe echipamente de comunicti este transmiterea de vorbire (printre
altele) si deci este util sa se examineze functionarea echipamentelor care
utilizeaza semnalele generate de vorbire in loc de semnale sinus. Emona
DATEX va permite sa faceti acest lucru, folosind modulul de vorbire.

18. Dezactivati intrarea analului B a osciloscopului.

19. Setati controlul bazei de timp a osciloscopului la 2ms/div.
20. Setati domeniul de masura a canalului A la 2V/div.

21. Realizati setarile din Figura 4.

Nota: Introduceti sonda neagra a osciloscopului Tn socket-ul de masa
(GND).
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22. Vorbiti si zumzaiti la microfon in timp ce urmariti ecranul osciloscopului.
Asigurati-va ca spuneti “unu” si “doi” de mai multe ori.

o

Roaga profesorul sa-ti verifice
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Modulul de amplificare

Amplificatoarele sunt utilizate pe scara larga in comunicatii si echipamente de
telecomunicatji. Sunt adesea folosite pentru a mari amplitudinea semnalelor.
Sunt, de asemenea, utilizate ca o interfata intre dispozitivele si circuitele care
nu pot fi conectate in mod normal. Modulul Amplificator pe Emona DATEX

poate face ambele.

23. Localizati modulul amplificator si setati controlul sau Gain la aproximativ

o treime din miscarea sa.

24. Realizati setarile din Figura 5.

Nota: Introduceti sonda neagra a osciloscopului Tn socket-ul de masa

(GND).
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Aceasta setare poate fi reprezentata de diagrama bloc din Figura 6.
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Ajusteaza controlul bazei de timp a osciloscopului ca sa vezi doar doua
sau atitea cicluri ale intrari modulului Amplificator.

Activati intrarea canalului B a osciloscopului.
Apasati butonul Autoscale pentru amindoua canalele.

Masurati amplitudinea (virf la virf) a intrarii modulului Amplificator. Notati
datele masurarii in Tabel 2.

Masurati si notati amplitudinea iesirii modului Amplificator

Tensiune de

: Tensiune de iesire
intrare ’

Tabelul 2

Masurarea diferertei tensiunii la iesirea amp lificatorului fda de cea de la
intrare se face prin comparare si se numeste cistig de amplificare Tn tensiune:

_ Vout

A =——
Vin

Important, in cazul in care semnalul de igire a amplificatorului es te cu susul
in jos In comparatie cu intrarea sa atunci un semn negativ, de obicei este pus
in fata cifrei de céstig pentru a evidentia acest fapt.

intrebarea 2: Calculati castigul modulului Amplificator (pe setarea de
castig prezenta).




Castigul modulului Amplificator este variabil. Util, acesta poate fi setat astfel
incat tensiunea de iesire sa fie mai mica decat tensiunea de intrare. Acest
lucru nu este deloc amplificarédn schimb, este o pierdere sau atenuare.
Urmatoarea parte a experimentului aratd cum atenuarea afecteaza cifra de
castig.

30. Rotiti complet controlul Gain a modulului Amplificator in sens invers
acelor de ceasornic apoi rotiti-l doar putin in sensul acelor de ceasornic
pana veti vedea un semnal sinusoidal.

31. Apasati din nou controlul Autoscale a canalului B pentru a redimensiona
semnal pe ecran.

32. Masurati si notati amplitudinea iesirii modulului Amplificator.

Tensiune de

Tensiune de intrare .
iesire

intrebarea 3: Calculati noul castig al modulului Amplificator.

intrebarea 4: in ceea ce priveste cifra de castig, care este diferenta
dintre castig si atenuare?

Roaga profesorul sa-ti verifice
lucrul inainte de a continua

Amplificatoare lucreaza prin luarea tensiunii continui (DC) si folosind-o pentru
a face o copie la semnal de intrare a amplificatorului. Evident, atunci, sursa de
alimentare DC limiteaza dimensiunea iesirii amplificatorului. in cazul in care
amplificator este fortat sa scoata la iesire un semnal care este mai mare decat




tensiunea de alimentare, patile de jos si de sus a semnalului sunt retezate.
Acest tip de semnal distorsionat este numit limitat.

Taierea, de obicei, se produce atunci cand semnalul amplificator de intrare
este prea mare pentru castigul amplificatorului. Cand se intdmpla acest lucru,
amplificator este declarat a fi supmaarcat. Aceasta poate sa apar a, de
asemenea, in cazul in care castigul amplificatorului este prea mare pentru
semnalul de intrare. Pentru a demonstra limitarea:

33. Roteste complet controlul Gain a modulului Amplificator in sensul acelor
de ceasornic.

34. Apasa din nou controlul Autoscale a canalului B pentru a redimensiona
semnalul pe ecran.

intrebarea 5: Cum crezi c& va arata semnalul desiee daca cistigul
amplificatorului a fost suficient marit?

35. Roteste complet controlul Gain a modului Amplificator in sens invers
acelor de ceasornic.

Castile sunt de obicei dispozitive cu impedanta mica - de obicei in jurul 50Q.
Cele mai multe circuite electronice nu sunt concepute sa aiba astfel de
impedantele scazute conectate la iesirea lor. Din acest motiv,castile nu ar
trebui sa fie conectate direct la iesire la majoritatea modulelor de pe Emona
DATEX.

Cu toate acestea, modul Amplificator a fost special conceput pentru a
gestiona impedantele scazute. Deci, aceasta poate actiona ca un buffer intre
iesirile modulelor si casti pentru a va permite sa ascultati semnale.
Urmatoarea parte a experimentului va arata cum se face acest lucru.

36. Asigurati-va ca si controlul Gain a modulului Amplificator este rotit
complet in sens invers acelor de ceasornic.

37. Fara sa purtati castile, conectati-le la soclu headphone a modulului
Amplificator.

38. Puneti-va castile.



39.

40.

41.

42.

43.

Roteste controlul Gain a modului Amplificator in sensul acelor de
ceasornic si ascultati semnalul.

Deconectati conexiunile de la iesirea 2 kHz sinusoidal a modulului
Semnale Master si conectati-le la iesirea modului Speech.

Vorbeste la microfon si asculta semnalul.

Deconectati-va de la iesirea modulului Speech si conectati sondele la
iesirea 100 kHz a modulului Semnalelor Master.

Cu atentie rotiti controlul Gain a modulului Amplificator Tn sensul acelor
de ceasornic si ascultati semnalul.

intrebarea 6: De ce semnalul de Iaziriea 100 kHz sinusoidal a
modulului semnalelor Master nu poate fi auzit?

44.

Roteste complet controlul Gain a modului Amplificator Tn sens invers
acelor de ceasornic.

Roaga profesorul sa-ti verifice
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2.2 - Modulul Sumator si Defazor

Modulul Sumator

Mai multe sisteme de comunicatii si telecomunicatii necesita ca semnalele sa

fie

Tnsumate. Modulul Sumator a fost conceput pentru acest scop.

Procedura

1.

Daca echipamentul va este setat ca la experimentul anterior atunci sariti la
pasul 11. Daca nu continuati cu pasul 2.

Asigurati-va ca comutatorul de alimentare al NI ELVIS din spatele unitatii
este OFF.

Conectati cu atentie modulul add-in experimental Emona DATEX la NI
ELVIS.



4. Setati comutatorul Control Mode de pe modulul DATEX (coltul din dreapta
sus) pe Manual.

5. Verifica ca unitatea NI Data Acquisition sa fie oprita.

6. Conecteaza NI ELVIS la unitatea NI Data Acquisition si conecteaza-le la
calculator.

Nota: Acestea pot fi deja facute.

7. Porneste NI ELVIS de la intrerupatorul din spate iar mai apoi porneste
Prototyping Board Power de la intrerupatorul din fata.

8. Porneste calculatorul.

9. Odata ce procesul de bootare este complet, porne ste unitatea NI Data
Acquisition(DAQ)

Nota: Daca totul e bine ar trebui sa primesti o indicatie vizualad sau sonora
care sa indice ca DAQ este recunoscut de calculator. Daca nu cheama
profesorul pentru asistenta.

10. Porneste soft-ul NI ELVIS respectind instructiunile profesorului.

Nota: Daca soft-ul NI ELVIS a fost pornit corectti va aparea pe ecr an o
a "ELVIS-Instrument Launcher”.

fereastra numita
Roaga profesorul sa-ti verifice
lucrul inainte de a continua

11. Seteaza NI ELVIS Oscilloscope ca in procedura de la Experimentul 1
(pag 1-13) asigurindu-te ca si controlul Trigger Source este setat pe CH A.

12. Localizeaza modulul Sumator si roteste complet controlul G(pentru
intrarea B) Tn sens invers acelor de ceasornic.

13. Seteaza controlul G a modulului Sumator(pentru intrarea A) putin peste
jumatate din rotatia sa.

14. Realizati setarile din Figura 1.



Nota: Desi nu am aratat, conecteaza sonda neagra a osciloscopului la
socket-ul de masa (GND).
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Aceste setari pot fi reprezentate prin diagrama bloc din Figura 2.
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15. Ajusteaza controlul bazei de timp al osciloscopului pentru a vedea doua
sau mai multe cicluri a iesirii de 2 kHz semnal sinusoidal a modulului

semnalelor Master.

16. Activeaza intrarea canalului B a osciloscopului (prin apasarea butonului
ON/OFF de control a canalului B Display) ca sa vezi iesirea modulului
Sumator ca si iesirea 2 kHz semnal sinusoidal a modulului Semnalelor

Master.

17. Schimba stinga si dreapta controlul G a modulului Sumator si observa
efectul.

intrebareal: Ce aspect de performata al modulului Sumator supune
variatia controlului G?




18. Foloseste functia de masurare a osciloscopului pentru a masura
tensiunea la intrarea A a modulului Sumator. Noteaza rezultatele in Tabel 1.

Nota: Daca folosesti un osciloscop CRT standard, masoara amplitudinea
folosind instructiunile din suplimentul Experimentului 1 (vezi pag 1-20).

19. Roteste complet controlul G a modulului Sumator in sensul acelor de
ceasornic.

20. Masoara si noteaza tensiunea de la iesirea modulului Sumator.

21. Calculeaza si noteaza cistigul de tensiune al intrarii A a modulului
Sumator.

22. Roteste complet controlul G al modulului Sumator in sens invers acelor
de ceasornic.

23. Apasa controlul Autoscale al canalului B pentru a redimensiona semnalul
de pe ecran.

24. Repeta pasii 20 si 21.

Table 1 Input voltage Output voltage Gain

Maximum

Input A
Minimum

intrebarea 2: Care este gama deistiguri al intrarii A a modulului
Sumator?

25. Lasati controlul G al modulului Sumator pe deplin sens invers acelor de
ceasornic.

26. Deconecteaza iesirea 2 kHz sinusoidal a modulului Semnalelor Master de
la iesirea A a modulului Sumator si o vei conecta la iesirea B a
sumatorului.

27. Roteste complet controlul G al modulului Sumator in sensul acelor de
ceasornic.



28. Apasa controlul Autoscale al canalului B pentru a redimensiona semnalul
de pe ecran.

29. Masurati tensiunea de iesire a modulului Sumator. Noteaza rezultatele Tn
Tabel?2.

30. Calculeaza si noteaza cistigul de tensiune al intrarii B al modulului
Sumator.

31. Roteste complet controlul G al modulului Sumator in sens invers acelor de
ceasornic.

32. Repeta pasii 28 si 30.

Tensiune de Tensiune de L
. .. Cistigul
intrare iesire ’
Maximum
Intrare A Minimum Vezi Tabelul 1
Tabelul 2

intrebarea 3: Comparati rezultatele din Tabelele 1 si 2. Ce se poate
spune despre cele doua intrari ale modulului Sumator n functie de castig?

33. Roteste complet ambele controale G ale modulului Sumator Tn sensul
acelor de ceasornic.

34. Conectati iesirea 2 kHz sinusoidal a modulului Semnalelor Master la
ambele intrari ale modulului Sumator.

35. Apasa controlul Autoscale a canalului B pentru a redimensiona semnalul
de pe ecran.

36. Masurati noua tensiune de iesire a modulului Sumator. Notati rezultatele
n Tabel 3.

Tensiunea de iesire a
Sumatorului
Tabelul 3

intrebarea 4: Care este relatia dintre amplitudinea semnalelor de pe
intrarile si iesirea modulului Sumator?




Modulul Defazor

Mai multe sisteme de comunicatii si de telecomunicatii necesita ca semnalul
are trebuie transmis (vorbire, muzica si / sau video) sa fie defazat. Crucial
pentru a fi capabil sa puna in aplicare aceste sisteme in experimente mai
tarziu este abilitatea de defazare a oricarui semnal de aproape orice valoare.

Modulul Defazor a fost conceput pentru acest scop.

37. Localizeaza modulul Defazor si seteaza intrerupatorul Phase Change la

pozitia 0°.

38. Seteaza controlul Phase Adjust a modulului Defazor cam la jumatate din

rotirea sa.

39. Realizeaza setarile din Figura 3.

Nota 1: Conecteaza sonda neagra a osciloscopului la socket-ul de masa

(GND).

Nota 2: Ledul de la modulul Defazor se va porni dar sa nu teingrijorezi.
Ledul este folosit pentru a-ti indica ca modulul s-a ajustat automat pentru
intrarea de frecventa mica.
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Setarile din Figura 3 pot fi reprezentate de diagrama bloc din Figura 4.
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40. Ajusteaza controlul Scale al osciloscopului pentru ambele canale pentru
a obtine semnale care sunt adecvate ca dimensiune pe ecran

41. Schimba la stinga si la dreapta controlul Phase Adjust a modulului
defazor si observa efectul asupra celor doua semnale.

42. Seteaza controlul Phase Change al modulului Defazor la pozitia de 180°.

43. Schimba la stinga si la dreapta controlul Phase Adjust a modulului
defazor si observa efectul asupra celor doua semnale.

intrebarea 5: Semnalul de ieire al acestui modul poate fi defazat cu
diferite valori

i O dar aceasta conduce intotdeauna semnalul de intrare
i O dar aceasta intirzie intotdeauna semnalul de intrare
i O si poate fie sa conduca fie sa intirzie semnalul de intrare

Roaga profesorul sa-ti verifice
lucrul inainte de a continua

2.3 - Oscilatorul comandat prin tensiune (VCO)

Un VCO este un oscilator cu frecventa de iegsire ajustabila, care este controlat
de o sursa de tensiune externa. Este un circuit foarte util pentru comunicatii si
sistemele de telecomunicatii dupa cum veti vedea. Openga Function
Generator a NI ELVIS poate fi modificatda de Emona DATEXx sa functioneze ca
un VCO daca este necesar.

Procedura

1. Daca echipamentul va este setat ca la experimentul anterior atunci sariti la
pasul 11. Daca nu continuati cu pasul 2.

2. Asigurati-va ca comutatorul de alimentare al NI ELVIS din spatele unitatji
este OFF.

3. Conectati cu atentie modulul add-in experimental Emona DATEX la NI
ELVIS.

4. Setati comutatorul Control Mode de pe modulul DATEX (coltul din dreapta
sus) pe Manual.



5. Verifica ca unitatea NI Data Acquisition sa fie oprita.

6. Conecteaza NI ELVIS la unitatea NI Data Acquisition si conecteaza-le la
calculator.

Nota: Acestea pot fi deja facute.

7. Porneste NI ELVIS de la intrerupatorul din spate iar mai apoi porneste
Prototyping Board Power de la intrerupatorul din fata.

8. Porneste calculatorul si lasa-l sa boot-eze.

9. Odata ce procesul de bootare este complet, porne ste unitatea NI Data
Acquisition (DAQ).

Nota: Daca totul e bine ar trebui sa primesti o indicatie vizuala sau sonora
care sa indice ca DAQ este recunoscuta de calculator. Daca nu cheama
profesorul pentru asistenta.

10. Porneste soft-ul NI ELVIS respectind instructiunile profesorului.

Nota: Daca soft-ul NI ELVIS a fost pornit corectiti va aparea pe ecran o
fereastra numita "ELVIS-Instrument Launcher”.

11. Seteaza NI ELVIS Oscilloscope ca in procedura de la Experimentul 1
(pag 1-13) asigurindu-te ca si controlul Trigger Source este setat pe CH
A.

12. Seteaza controlul Variable Power Supplies al NI ELVIS dupa cum
urmeaza:
« Control Mode pentru ambele iesiri sa fie pe pozitia Manual
 Positive Voltage la pozitia OV (asta inseamna sa fie complet invers
sensului acelor de ceasornic)
* Negative Voltage la pozitia OV (asta inseamna sa fie complet in
sensul acelor de ceasornic)

13. Seteaza controlul Function Generator al NI ELVIS dupa cum urmeaza:
» Control Mode pentru sa fie pe pozitia Manual
» Coarse Frecquency la pozitia 5kHz
» Fine Frecquency la jumatate din cursa sa
* Amplitude sa fie complet in sensul acelor de ceasornic

N
« Waveshape la pozitia V sinus



14. Realizati setarile din Figura 1.

Nota: Desi nu am aratat, conecteaza sonda neagra a osciloscopului la
socket-ul de masa (GND).

FUNCTION
GENERATCOR
SYNC n
VEOIN FUNE OUT SCOPE
ANALOGI O GHA
s
9 <
CHB
VARIABLE DC TRIGGER
+O e
-0 N
Figure 1

15. Ajusteaza controlul bazei de timp al osciloscopului pentru a vedea doua
sau mai multe cicluri ale iesirii Function Generator.

16. Foloseste functia de masurare a osciloscopului frecventa iesirii
generatorului de functii. Notati rezultatele in Tabel 1.

Nota: Daca folosesti un osciloscop, calculeaza frecventa de la perioada
masurata folosind instructiunile de la suplimentul Experimentului 1 (vezi
pag 1-21 si 1-22)

Tabelul 1 Frecventa
lesire generator de functii

17. Modificati setarile ca in Figura 2.

Inainte de a face...
Setarile din figura 2 se bazeaza pe Figura 1 asa ca nu-| trage afara. Firele
existente sunt indicate cu linii punctate pentru a evidé¢ia conexiunea

pe care trebuie sa o faci.



18.

19.

20.

21.

22.
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Figure 2

Setarile din Figura 2 pot fi reprezentate de diagrama bloc din Figura 3.

Variable DC Vco
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Figure 3

Activati intrarea canalului B a osciloscopului pentru a vedea tensiune de
intrarea Tn curent continuu a Function Generator la fel ca si tensiune de
iesire Tn curent alternativ.

Seteaza controlul Scale al canalului B a osciloscopului la pozitia 5V/div.
Apasati butonul zero al canalului B a osciloscopului.

Setati controlul Coupling al canalului 2 a osciloscopului pe pozitia DC.

Marti tensiunea de iesire pozitiva a Variable Power Suppliessi urmariti
ce se intimpla pe ecranul osciloscopului.

intrebarea 1: Ce seintimpla cu iesirea Function Generator cind mairiti
tensiunea de intrare pozitiva DC?

23. Setati tensiunea de iesire pozitiva a Function Generator la 10V.



24. Masurati noua frecventa de iesire a Function Generator. Notati rezultatele
masurarii in Tabel 2.

Tabelul 2 Frecventa
lesire generator de functii

intrebarea 2: Folositi informatiile din tabelele 1 si 2 si determinati
sensibilitatea lui VCO Function Generator (se face referire la @ de mult
frecventa de iesire se schimba pe 1 volt).

Roaga profesorul sa-ti verifice
lucrul inainte de a continua

Un lucru important este faptul ca sensibilitatea lui VCO Function Generator
pentru fiecare setare a controlului Coarse Frecquency.

25. Repetati acest proces pentru a determina sensibilitatea lui VCO Function
Generator la setarile Coarse Frecquency de 500 Hz si 50 kHz. Notati
rezultatele in Tabel 3.

Tabelul 3 Sensilbilitatea
Setat pe: 500 Hz
Setat pe: 50 kHz

26. Modificati setarile ca in Figura 4.
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Figure 4

Aceasta setare poate fi reprezentata de diagrama bloc din Figura 5.



Variable DC Vco
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Figure 5

27. Mariti tensiunea de iesire negativa a Variable Power Supplies si urmariti
ce se intimpla pe ecranul osciloscopului.

intrebarea 3: Ce se intampla cu iesirea Function Generator cand mariti
tensiunea de intrare negativa DC?

Roaga profesorul sa-ti verifice
lucrul inainte de a continua




