Lucrarea de laborator 2
Introducere in echipamentul de teste NI ELVIS

Discutie preliminara

Multimetrul digitals i osciloscopul sunt probabil
cele mai folosite echipamente de test din industria
electronici. Cea mai mare parte a masuratorilor
necesare pentru a testa si / sau repara sisteme
electronice pot fi efectuate doar cu aceste doua
dispozitive.

Deasemenea, sunt foartetin®u laboratoare
electronice si ateliere de lucru care nu detin surse
de tensiune DC si un generator de functii. Precum si generarea tensiunilor de
test DC, sursa de alimentare poate fi utilizata pentru alimentarea
echipamentelor supuse testarii. Generatorul de furtd este utilizat pentru
furnuzarea unei varietati de semnale de test AC.

NI ELVIS contine aceste patru piese esentiale de echipamente de laborator
intr-o singura unitate. Cu toate acestea, in loc ca fiecare sa aiba propriul sau
afisaj digital sau display (casi echipamentele din imagine) , NI ELVIS
furnuzeaza informatiile de iesire la un dispozitiv de achizitie de date cum ar fi
NI USB-6251 care le transforma in date digitale si le transmite prin USB la un
computer personal unde masuratorile sunt afisate pe ecran.

Pe computer, dispozitivele NI ELVIS sunt denumite "instrumente virtuale". Cu
toate acestea, nu lasdi termenul sa va induca 1 n eroare. Multimetru digital gi
osciloscopul sunt dispositive reale de masurare, nu simulatoare software. In
mod similar, sursa de curent continuu si generatorul de fundii furnizeaza la
iesire tensiuni reale.

Experimentele in acest manual utilizeaza de toate cele patru dispozitive ale NI
ELVIS si altele asa ca este important sa va familiarizati cu functionarea
acestora.

Experimentul

Acest experiment va prezinta multimetru digital NI ELVIS, sursa variabila de
alimentare DC (exista doua), osciloscopul si generatorul de functii. Important,
osciloscopul poate fi un dispozitiv complicat de folosit daca nu este utilizat atat
de des. Asa ca, acest experiment, va ofera o procedura care il va seta sa
afigeze un semnal stabil la 2kHz 4Vp-p de fiecare data. Pentru studentii care
folosesc osciloscop de top CRT, sunteti directionati catre o procedura similara
in suplimentul de la sf& itul experimentului. Important, este recomandat sa
utilizati procedura corespunzatoare pentru tipul osciloscopului pe care il Ye i
folosi ca punct de plecare pentru alte experimente din acest manual.

Ar trebui sa va ia aproximativ 50 de minute pentru a finaliza acest experiment.



Echipament

= Computer personal cu software-urile adecvate instalate

= NI ELVIS si cabluri pentru conexiuni

= NI Unitatea de Achizitie de Date, cum ar fi USB-6251 (sau un osciloscop
cu doua canale 20MHz)

=  Modulul experimental Emona DATEX

= Doua BNC to 2mm banana-plug leads

= Assorted 2mm banana-plug patch leads



Cateva lucruri pe care trebuie sa le stiti pentru acest experiment

Aceasta pagina contine definitii pentru unii termeni electrici utilizati in acest
experiment. Desi probabil le-ati vazut inainte, meritd un minut pentru a le citi si
a le intelege mai bine.

Amplitudinea unui semnal este dimensiunea fizica a acestuia si se masoara in
volfi (V). Aceasta este de obicei masurata fie de la mijlocul formei de unda spre
partea de sus (numita tensiune de varf) sau de jos in sus (numit tensiune varf
la varf).

Perioada unui semnal este timpul necesar pentru a finaliza un ciclu si se
masoara in secunde (s). Cand perioada este mica, termenul este exprimat in
milisecunde (ms) si chiar microsecunde (us).

Frecventa unui semnal este numarul de cicluri in fiecare secunda si se

masoara in hertz (Hz). Atunci cand exista mai multe cicluri pe secunda,
frecventa este exprimat in kilohertz (kHz) si chiar megahertz (MHz).

O sinusoidala este un semnal repetitiv cu forma ca in figura 1.

Figure 1

Un semnal dreptunghiular este un semnal repetitiv cu forma aratata in
figura 2.

Figure 2



Procedura

Partea A - Imtroducere
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Asigurati-va ca intrerupatorul de alimentare al aparatului NI ELVIS din spate
este oprit.

Conectati cu grija modulul experimental add-in Emona DATEX la NI ELVIS.
Setati comutatorul modului de control (Control Mode) al modulului DATEX
(coltul din dreapta sus) pe Manual.

Verificati daca unitatea de achizitie de date NI este oprita.

Conectati NI ELVIS la unitatea de achizitie de date NI si apoi la calculator.

Nota: Acest lucru poate fi deja facut pentru tine.

Setati comutatorul de la alimentare al NI ELVIS pe on, aflat la spatele
aparatului, apoi porniti placa de baza care are butonul de pornire in fata.
Porniti PC-ul.

Odata ce calculatorul a pornit, porniti unitatea de achizitie de date NI (DAQ).

Nota: Daca totul este bine, ar trebui sa se primiti o indicatie vizuala sau
acustica a faptului ca PC-ul recunoaste DAQ. Daca nu, consultati
instructorul pentru asistenta.

Lansati software-ul NI ELVIS dupa indicatiile instructorului.

Nota: Daca software-ul NI ELVIS a fost lansat cu succes, o fereastra
numita "Elvis - Instrument Launcher "ar trebui sa apara.

V] Rugati instructorul s& va verifice munca inainte de a continua.




Partea B - Multimetrul digital NI ELVIS si sursele DC

10. Faceti click pe butonul "Digital Multimeter® din fereastra NI ELVIS -
Instrument Launcher.

Nota 1: Ignorati mesaj despre acuratete maxima si pur si simplu faceti
click pe butonul OK.

Nota 2: In cazul in care instrumental virtual al multimetrului digital a fost
lansat cu succes, afiseajul dumneavoastra ar trebui sa arate ca in fig. 3
de mai jos.
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Multimetru digital NI ELVIS (DMM) este capabil sa masoare urmatoarele
proprietati electrice: tensiuni AC si DC, curenti AC si DC, rezistente, capacitati
si inductante. El include, de asemenea, tester pentru diodesi continuitate.
Aceste optiuni sunt selectate cu ajutorul obtiunilor Function de pe instrumentul
virtual. Mutarea cursorului peste ele va aratd ce mod este selectat pentru
masuratori.

11. Experimentati cu taote obtiunile de la Function facand click pe fiecare in
timp ce vizualizati iesirea multimetrului digital.

Nota 1: Observati ca butoanele de pe instrument virtual sunt animate.
Pe masura ce faceti click pe fiecare dintre ele acestea se schimba ca si
cum ar fi fost apasate fizic.

Nota 2: in timp ce ap&sati butoanele, ascultati clicurile care provin din
interiorul ELVIS NI. Acestea sunt sunetele releelor reale fiind pornit sau
oprite, ca raspuns la unele apasari ale butoanelor virtuale.



intrebarea 1: Avand in vedere c& nu este nimic conectat la intrarea
multimetrului NI ELVIS, de ce afisaza valori foarte mici de tensiune si curent in
loc de zero?

DMM-ul NI ELVIS, de asemenea, va permite sa selectati manual intervalul pe
care doriti sa il utilizati atunci candilua masuratori. Alternativ, dispozitivul
poate fi setat astfel incat acest lucru sa fie selectat automat. Experimentarea cu
acestea nu va avea mult efect acum, astfel le vom lasa pana mai tarziu.

Pentru ca multimetrul NI ELVIS este un instrument digital, probele sale
electrice sunt masurate periodic (esantioane). Momentul exact de prelevare a
datelor este indicat printr-un flash de lumina albastra in coltul din dreapta-jos al
instrument virtual.

12. Experimentati cu esantionare multimetrului digital apasand Run si Single

pe instrumentul virtual si vizualizati iesirea acestora.

Intrebarea 2: Aproximativ cat de des se esantioneaza multumetrul digital al NI
ELVIS atunci cand se afla in modul Run?

Intrebarea 3: Cand esantioneaza multumetrul digital al NI ELVIS atunci cand
se afla in modul Single?

%] Rugati instructorul sa va verifice munca inainte de a continua.




13. Utilizati instrumentul virtual pentru a ajusta DMM (multimetrul digital) la
urmatoarele setari:

Function: DC voltage
Range: Auto
Sampling: Run

Null: Deactivated

Nota: Acestea sunt setarile implicite pe care ar trebui sa le folositi
intotdeauna atunci va pregatiti sa luati masuratori de tensiune pentru
experimentele din acest manual.

14. Localizati sursele de alimentare variabile ale NI ELVIS de pe panoul
frontal al unitatii i comutati cele doua switch-uri Control Mode pe Manual
asa cum se arata in Fig. 4 de mai jos.
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Figure 4
15. Setati tensiunea surselor de alimentare variabile la aproximativ jumatate.
16. Conectati legaturile prezentate in Fig. 5 de mai jos.
Nota: in timp ce faceti legaturile ar trebui sa vedeti ceva activitate pe

instrumentul virtual al multimetrului si la iesire ar trebui sa afiseze
aproximativ 6V.
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17. Determinati tensiunea minima si maxima pozitiva a surselor de alimentare

variabile.
Notati aceste valori in tabelul 1 de mai jos.

18. Conectati multimetrul digital la iesirea negativa a surselor de alimentare
variabile si repetati.

Minimum output Minimum output

Table 1
voltage voltage

Positive (+) output

Negative (-) output

19. Modificati tensiunea de iesire a sursei de alimentare in timp ce priviti
DMM-ul NI ELVIS. Reglati setarile pe instrument virtual.

Nota: Ar trebui sa vedeti setarile Range cum se schimba in mod automat.

20. Experimentati cu reglajele prin apasarea butoanelor sale in timp ce
vizionati iesirea multimetrului.

Intrebarea 4: Ce cuvant apare pe afisaj atunci cand alegeti setari prea mici
pentru a fi masurate?




Partea B — Osciloscopul NI ELVIS
Nota: Daca utilizati un osciloscop stand-alone, in loc de osciloscopul NI
ELVIS, Iasati aceasta sectiune si desfasurati activitatile de la sfarsitul
acestui experiment.

21. Inchideti instrumental virtual DMM.

22. Apasati butonul "Oscilloscope” din fereastra ELVIS NI - Instrumentul
Launcher.

Nota: n cazul in care instrumentul osciloscopului virtual a fost lansat cu
succes, ecranul ar trebui sa arate ca si in fig. 6 de mai jos.
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Figure 6
Osciloscopul NI ELVIS este un osciloscop cu doua canale complet functional,
care este controlat folosind instrument virtual care este acum pe ecran.
23. Conectati set-up-ul care se arata in figura 7:
Nota: Observati ca conexiunea la Semnale Master "de iesire 2kHz SINE

trebuie sa se faca cu mufa banana rosie. Mufa negra ar trebui sa fie
conectata la masa (GND) de pe modulul DATEX.
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Figure 7

24. Experimentati cu operatiile osciloscopului prin ajustarea unor setari de pe
instrumentul virtual.

Nota 1: Asemenea multimetrului digital NI ELVIS, butoanele de pe instrument
virtual sunt animate.

Nota 2: Unele butoane nu raman apasat atunci cand eliberati butonul
mouse-ului.

Nota 3: Controalele rotunde sau butoanele de control poate fi activata prin
mutarea cursorul mouse-ului peste control, {inadnd apasat butonul stanga al
mouse-ului apoi se deplaseaza mouse-ul.

Desi operearea osciloscopului NI ELVIS este mult mai ugora decat operarea
altor tipuri osciloscoape, inca poate fi un pic cam complicat de utilizat atunci
cand sunteti incepator in utilizarea acestui echipamente de testare.



Procedura pentru setarea osciloscopului NI ELVIS

25. Urmati procedura de mai jos. Consultati instructorul pentru asistenta in
cazul in care nu puteti gasi un anumit control.

Nota: Unele setari de mai jos constituie setarile implicite la pornire. Cu toate
acestea, verificatile oricum pentru a fi sigur.
General
i) Setati controlul Sampling la Run.
i) Setati controlul Cursor la pozitia Off.
Vertical

i) Lasati Canalul A pornit, dar dezactivati Canalul B (pentru moment), prin
apasarea butonului Display ON / OFF.

ii) Setati Source control a canalului A pe potia BNC/Board CH A position si
setati Source control a canalului B pe pozitia BNC/Board CH B.

i) Setati pozitia de control pentru ambele canale de la mijlocprin apasarea
butoanelor Zero.

iv) Setati controlul Scale pentru ambele canale de la pozitia 1V/div.
v) Setati controlul Coupling pentru ambele canale la pozitia AC.
Orizontala
i) Setati controlul Timebase la pozitia 500us/div.
Trigger
i) Setati controlul Source la pozitia CH O.

i) Setati nivelul de control la mijloc.

iif) Setati controlul Slope la pozitia -/_



Cand se masoara amplitudinea unei forme de unda de curent alternativ, se
masoara in general tensiunea varf la varf. Aceasta este diferenta dintre punctul
sau cel mai scazut si cel mai inalt. Acest lucru este aratat in fig. 8.

O alta dimensiune a unei forme de unda de curent alternativ care este
importanta pentru a fi masurata este perioada. Perioada este timpul necesar
pentru a finaliza un ciclu si acest lucru este, de asemenea, arata in fig. 8.
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Figure 8

Desi cunoscand perioada formei de unda este un lucru util, perioada ajuta si la
calcularea frecventei semnalului, folosind ecuatia:

B 1
Perioada

Masurarea amplitudinii semnalelor si determinarea frecventei lor folosind
domenii CRT este recopmandata folosirea unui multimetru digital. Mai mult
decat atat, ea poate fi ugor pentru incepatori de a face greseli. Util, NI ELVIS
osciloscop de metri, care include masuri amplitudine si frecventa pentru tine si
citire a informatiilor de pe ecran.

26. Daca nu este deja activata, porniti functia de masurare a osciloscopului
apasand butonul Meas al conalului A.

Nota: Cand faceti acest lucru, semnalul masurat RMS de tensiune,
frecventa si tensiunea varf la varf sunt afisate in partea de jos in aceeasi
culoare ca semnalul.

27. Transcrieti valorile masurate ale tensiunii gi ale frecventei in tabelul 2.

28. De utilizare a frecventelor semnalul de a lucra inapoi pentru calcularea si
inregistrarea perioadei sale.

Sfat: Va trebuii sa transpuneti ecuatia de mai sus pentru a face perioada (P)
obiectul.



Table 2

RMS voltage

Frequency

Pk-Pk voltage

Period

Partea C - Generatorul de functii NI ELVIS

29. Localizati generatorul de functii NI ELVIS pe panoul frontal al unitatii si
stabiliti modul de control in pozitia Manual agsa cum se arata in fig. 9 de
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30. Setati functiile generatorului dupa cum urmeaza:
= Coarse Frequency la pozitia 5kHz
» Frecventa fina la aproximativ jumatate
=  Amplitudinea la aproximativ jumatate
*» Forma de unda la sinusoidal

31. Faceti conexiunile aratate in fig. 10 de mai jos.

Nota 1: Din nou, conexiunea la iesire generatorului de functiji trebuie sa fie
facute cu mufa rosie.

Nota 2: Daca utilizati un osciloscop de tip CRT, conectati iesire
generatorului de functji la canalul A (sau Channel 1) de intrare al
osciloscopului.
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32. Variati setarile generatorului de functii enumerate in pasul 30 si
observati efectul pe care il au asupra semnalului afigsat de pe osciloscop.

Intrebarea 5: Care sunt denumirile celor trei forme de unda pe care
generatorul de functii le poate furniza la iesire?

33. Reveniti la setarile generatorului de semnal enumerate la pasul 30.

34. Ajustati generatorul de functii pentrua furniza la iesire o tensiune minima
varf-varf.

35. Masutati tensiunea de iesire si inregistreze in Tabelul 3 pe pagina
urmatoare.

Sfat 1: Trebuie sa se adapteze de control in domeniul de aplicare a Scarrii |
a setarea adecvata pentru o masurare precisa (sau apasati Channel lui A
Autoscale buton).

Sfat 2: Ali putea gasi ca transformarea Generator de functii de amplitudine
rezultatele controlului deplin sens antiorar in nici o iegire. Daca aceasta este
cazul, se transforma usor sensul acelor de ceasornic.

36. Ajustati generatorul de functii pentrua furniza la iesire o tensiune maxima
varf-varf si repetati pasul 35

37. Reglati generator de funciii de la Fine Frequency pentru a obtine frecventa
de iesire minima pe setarea 5kHz.

38. Masurati si inregistrati aceasta frecventa.



Sfat: Ar putea fi necesar sa ajustati Timebase-ul osciloscopului pentru a
face acest lucru cu precizie. Semnalul trebuie sa aiba cel putin un ciclu
complet afigat.

39. Reglati generator de funciii de la Fine Frequency pentru a obtine frecventa
de iesire maxima pe setarea 5kHz si repetati pasul 38.

40. Reglati generator de functii de la Coarse si Fine Frequency pentru a obtine
frecventa de iesire minima absoluta si repetati pasul 38.

41. Reglati generator de functii de la Coarse si Fine Frequency pentru a obtine
frecventa de iesire maxima absoluta si repetati pasul 38.

Table 3
Min. output voltage

Max. output voltage

Min. freq. (on BkHz)

Max. freq. (on
BkHz)

Absolute min. freq.

Absolute max. freq.




