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Continutul cursului/ g,

Vedere de ansamblu asupra retelei de telefonie fixa;
Aspecte de baza privind tehnicile de comutatie;
Retele IDN si evolutia spre ISDN;

Termeni si definitii uzuale in descrierea retelelor de
telefonie fixa;
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Vedere de ansamblu

Reteaua telefonica;
este o retea de comunicatii specializata pentru transmiterea vocii,

parametrii retelei sunt adaptati serviciului oferit;

= benzi de frecvents;

= procesari de semnal;

= intarzieri;

reteaua trebuie sa asigure transmiterea semnalului vocal intre
oricare doi sau mai multi abonati cu o anumita calitate a
serviciului:

= raport semnal/zgomot;

= nivel perturbatii;

= intarzieri;

= asteptare la conectare;

= probabilitate de rejectie a conexiunii;
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Vedere generala/ i

11000 N0010401

e Elementele unei retele de telefonie clasice:

terminalul de abonat:
asigura preluarea semnalului vocal,;
realizeaza conversia in semnal analogic sau digital;
realizeaza conectarea la reteaua de acces;

reteaua de acces analogica sau digitala:
permite accesul in retea;
asigura telealimentarea si semnalizarile catre si de la abonat;
poate asigura si multiplexare in anumite situatii;
reteaua de comutatie locala si de tranzit analogica sau digitala:
asigura realizarea conectivitatii intre oricare doi sau mai multi abonati;

reteaua/sistemul de transport analogica sau digitala intre punctele

de comutatie locale si de tranzit:

asigura transmiterea fluxurilor de date intre punctele de comutatie si
multiplexarea acestora pe canale de banda larga;
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Aspecte de baza privind comutatia/ g
e Structura/arhitectura de principiu a unei centrale telefonice,

Procesoare

i Procesoare pentru aplicatii special '
e /\ /\ /\
centra H E

Magistrala de mesaje

Comutatie Intretinere - taxare

Module intretinere. Controlere In-O ut

Interfete de acces
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Aspecte de baza privind comutatia/

11000 N0010401

e Modulul de comutatie (schema bloc) a unei centrale locale;

Matricea de comutatie are numar limitat de intrari si iesiri;

numarul de abonati este de regula mai mare (mult mai mare) decat numarul
de intrari in matricea de comutatie;
este necesara utilizarea unor concentratoare;

Trunchiuri intrare

[
>

Trunchiuri iesire

Linii abonat Concentrator Matrice de comutatie Concentrator
‘ Concentrare Preselectie si comutare Expandare

e Modulul de comutatie a unei centrale de tranzit nu necesita
concentrator;

nr. linii in / out este egal cu numarul de intrari / iesiri ale matricei
de comutatie;
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e Structura tipica a unui apel:
Detectia cererii serviciului;
Conexiune de apel — transmiterea numarului;
Rutare prin retea;

Conexiune de transmitere a semnalului de
sonerie si detectarea raspunsului;

Conexiunea de convorbire;
Procedura de taxare (daca este necesara);
Deconectarea partilor implicate in apel;
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Aspecte de baza privind comutatia /w

e Definitie trunchi de telecomunicatii in telefonie:

un canal de transmisie de sine statator intre doua puncte care sunt
centre sau noduri de comutatie sau ambele;

un circuit intre panouri de comutatie sau echipamente de comutatie,
diferite fata de circuitele dintre echipamentele de comutatie din centrale
sau dintre echipamentele ce proceseaza informatia;

e Nota: Trunchiurile se utilizeaza pentru a interconecta
comutatoare (publice sau private) pentru a forma retele;

e LATA (“Local Access and Transport Area”) — aria geografica
care reprezinta domeniul unui provider (de telefonie) local;
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Aspecte de baza privind comutatia

e Functiile unei centrale locale:
Conectarea utilizatorilor la retea;
Asigura ton de apel, sursa de alimentare si semnal de apel;
Asigura numerotatia utilizatorilor conectati la ea;
Conecteaza linii la linii sau linii la trunchiuri;
Are facilitati de taxare;

e Functiile unei centrale de tranzit:
Conecteaza centrale locale si de tranzit;
Conecteaza trunchiuri cu trunchiuri;
Asigura semnalizarea necesara conexiunilor de trunchi;
Are facilitati de taxare;
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Aspecte de baza privind comutatia
e Comutare locala si de tranzit — schema de baz3;

Trunchiuri

Trunchiuri
Tandem/IntraLATA

Tandem/IntraLATA
Toll Office

Toll Office

Trunchiuri

Trunchiuri

Centrala locala
(End Office)

Centrala locala Centrala locala

Centrala locala

(End Office) (End Office) (End Office)
/ Bucle Bucle / Bucle \ / Bucle \
abonat abonat abonat I abonat \
ﬁ' i:’ E E O O a
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Retele IDN telefonice/ £/
e IDN (“Integrated Digital Network™);

Retea de transmisie digitala consacrata transmiterii unui anumit
tip de semnail;

termenul “integrat” se refera la caracterul comun al tehnicilor digitale utilizate
in sistemele de transmisie, comutatie, multiplexare;

prelucrarile cerute de o retea de telecomunicatii.

e IDN telefonic; caracteristici:

Codarea semnalelor vocale cu ajutorul modulatiei impulsurilor in
cod (PCM) la debitul de 64kbps;

aceasta metoda de codare se aplicat atat in sistemul de transmisiune cat si
in cel de multiplexare;

exista deosebire intre multiplexarea PCM si multiplexarea digitala, la nivel de
bit;
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e Exemplu tipic de sistem multiplexare si transmisie digitala:
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Retele IDN telefonice
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Retele IDN telefonice
Schema de principiu a unei retele IDN telefonice;

centru
management NM
retea

C

Vv
legaturi & punct transfer

semnalizare CP ' semnalizare

procesor
/ de control

i CP CP / \§ CP
DTE DCE \J\_ / 7\ ' //
bucle abonat |
term%alvoce 7/ / \ CP
interfata linii cor:wouc‘;altor \ circuite

interfata
DTE/DCE

) . (trunchiuri)
DTE — echipament terminal de date
) ) . comutator
DCE — echipament de comunicatii de date de tranzit
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Retele IDN telefonice/ i

11000 N0010401

e Caracteristici principale IDN telefonic:

Comutatie de circuite;

interconexiuni de intrare-iesire la 64kpbs;

comutatia de circuite (cu largimi de banda standardizate) rezolva problema
alocarii resurselor in retele extinse (globale);

semnale multiplexate in timp la viteze de bit mai mari sau egale cu cele
primare — 2048kbps (E1), 1544kbps (T1);
Comutatoarele locale sunt compuse din etajele de abonat (rol de
interfata si concentrare) si etajele de grup (rol de distributie);
comutatoarele interurbane sunt compuse din etaje de grup;

Circuitele trunchi sunt asigurate de cai de 64kbps;

Echipamentul multiplex PCM si cel de comutatie functioneaza
sincron conform cu o frecventa comuna de referinta a retelei;

trebuie sa fie implementata o distributie a tactului conform cu o strategie de
sincronizare a retelei;

An universitar 2012 — 2013 Telefonie 15
Semestrul Il



Retele IDN telefonice/{§i/

Centralele sunt controlate de programe software memorate in
unitati de prelucrare fiabile;

Informatia de control al apelului (semnalizare) este schimbata
intre centrale printr-o retea de semnalizare cu canal comun (CCS
— “Common Channel Signaling”);

reteaua CCS este o retea de comunicatii intre calculatoare care folosegte
tehnici de comutatie a pachetelor pentru a transfera mesaje de semnalizare
intre calculatoarele de control al centralelor;

comutatoarele CCS se numesc puncte de transfer-semnalizare (STP-
"Signaling Transfer Points™);

comutatia de pachete folosita in retelele CCS este orientat pe datagrame
(DG)
- DG este un mesaj care contine in antetul sau adresele centralei emitatoare si a
celei receptoare si poate fi indrumata prin retea ca un mesaj singur;

datagramele ce apartin unei singure tranzactii de semnalizare intre centrale sunt
indrumate pe o singura cale prin reteaua CCS;
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IDN de date /&

11000 N0010401

e Aplicatiile de date se pot clasifica conform cu activitatea
terminalului pe durata unui apel:
fractiunea de timp in care terminalul de date este activ pe durata
fazei de transfer a datelor;
doua tipuri de transmisii date:

de volum (de ex. Facsimile, teletex, transfer de figiere) sunt caracterizate de
o activitate intensa a terminalului;

date in rafale (de ex. comunicatii start-stop intre terminal si calculator,
telemetrie) prezinta o activitate redusa in timpul apelului;

e |IDN pentru transfer de date utilizeaza comutatia de circuite
sau comutatia de pachete;
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IDN de date/ i

11000 N0010401

e |IDN cu comutatie de circuite sunt proiectate conform acelorasi

principii ca acelea utilizate pentru aplicatii de telefonie;
Sunt utilizate in special in cazul comunicatiilor sincrone ;
Se utilizeaza tehnici de multiplexare TDM pentru a intercala

canale de viteza mai mica;

schema retelei similara cu cea a IDN telefonic (ex. : reteaua telex);

debitele utilizate de regula sunt 2.4, 4.8, 9.6, 19.2, 48, 56 si 64kbps pe
legatura DTE (“Data Terminal Equipment”) — DCE (“Data Communication
Equipment”) si 64kbps sau multiplii pe legaturile de trunchi;

IDN cu comutatie de pachete — varianta a tehnicilor de
comutatie de mesaje;

Datele sunt asamblata in mesaje scurte (pachete);

Se utilizeaza o multiplexare statistica (SM) a pachetelor de date
pe legaturi de transmisie digitala — rata de 64kbps de regula;
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IDN de date /&

11000 N0010401

Comutatia de pachete functioneaza pe baza principiului
memoreaza si expediaza;
comutatoarele sunt unitati de prelucrare cu program memorat;

utilizatorii pot comunica prin:
= pachete de date unice (DG) — fiecare pachet pe o cale separata;

- stabilirea unui apel bidirectional implicand pachete de date multiple (apel virtual)
— mai multe pachete pe aceeasi cale;

spre deosebire de comutatia de circuite nu este necesara stabilirea
unui circuit sau canal care sa transporte datele;

= se asigura o flexibilitate mult mai ridicata si o exploatare mai buna a resurselor
de retea in conditii de trafic variabil;

stabilirea circuitelor virtuale se realizeaza cu pachete de control speciale
(au acelasi format ca si pachetele de date si utilizeaza aceleasi resurse);

= este necesara alocareal/rezervarea unor resurse de transmisie pentru a se
asigura continuitatea circuitului virtual;

= se permite o supraincarcare mai redusa a retelei (antetul pachetelor contine
numere scurte de canale logice in locul adreselor DTE din cazul DG);

= Se minimizeaza probabilitatea de furnizare in alta ordine a pachetelor unui apel;
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e Schema de principiu a unei retele IDN de date;

interfata

distanta bucla
abonat

centru managemet
retea

. . { DTE-mod
DTE - mod : DCE ]
i DCE : pachet
pachet f !
/ Iegéturi intefaté
intefats interfat e trunchi terminal-abonat
terminal-abonat bucl distant3 centrals cu
abonat comutatie de
. pachete
DTE-mod |
i DCE T
non-pachet [ legaturi
; - trunchi
PAD — asamblare/dezasamblare pachete
SM — multiplexor statistic
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Retele ISDN/ £

11000 N0010401

e ISDN (“Integrated Services Digital Network”) — retea digitala cu
servicii integrate;
este ceruta de aparitia de noi servicii de comunicatii;
e O retea ISDN este caracterizata de trei aspecte principale:
1. conectivitate digitala cap la cap;
2. capacitate de multiserviciu (voce, date, video);

3. interfete standard;

se asigura o multitudine de moduri de comunicatie digitala, administrare unica
si un set limitat de interfete standard utilizator.

e O retea ISDN se bazeaza in general pe reteaua IDN telefonica
de 64kbps, incluzand echipamentele de bucla digitala de
abonat;
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o In evolutia spre ISDN se pot distinge trei etape:

Retele ISDN

arhitectura ISDN timpurie pentru posibilitati de voce si date;
se bazeaza pe canale de tip B (64kbps);
= canale de date, tipic voce PCM;
si canale D utilizate pentru;
= informatii de semnalizare (control comutare pe canale B);

- telemetrie;
= date in rafale

Facilitati bazate pe

de debit mic. comutatia
pachetelor
I . | CanalB
TerMNAL 22218 F ceNTRALA Facilitati bazate pe "\ Canale B 7 cenyraLA PROVIDER
” comutatia circuitelor LOCALA SERVICII
ISDN LOCALA [Canale B Canal D
‘ Canal D + yy 7
i ' : .
|
L : Facilitati de ! o
1 L_____________.I . TEEEEEEEEEEEET 1
: Semnalizare semnalizare cu canal Semnalizare !
! abonat - retea comun abonat - retea !
| 1
: Semnalizare utilizator — utilizator (cap la cap) \
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e = e = e e e e e = = = —— L
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Retele ISDN

e Arhitecturi ISDN avansate pentru voce si date;

ilitatii Canal B
Canal B Facilitati integrate .
TERMINAL CENTRALA de comutarea CENTRALA PROVIDER
LOCALA LOCALA |———| SERvVICI
ISDN c pachetelor Canale de Canal D
Canal D anale de o .
= oy viteza mare A 4
A A , viteza mare ! ! !
| 1

| | | | 1
: i ! Canale de : D
L _____1 viteza mare L“S“"_I'“““! !

: emnalizare
: Semnalizare abonat - retea ;
| - 1
; abonat - retea Retea locala de !
: calculatoare :
| :
1
' Semnalizare utilizator — utilizator (cap la cap) !
o
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e Arhitecturi ISDN cu capacitate de banda larga;

date <

voce

date

video

centrala

Facilitati bazate pe
comutatia circuitelor

Z_

<

[

- : RSU ———
bucla conexiune
digitala

fibra optica
pe fibra

RSU — unitate de comutatie distanta

NBS — sistem de comutatie de banda ingusta

WABS — sistem de comutatie de banda larga

Facilitati bazate pe
comutatia pachetelor

Facilitati de comutatie
de banda larga

Furnizor
servicii video
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Statie de lucru ISDN Punct de acces serviciu ISDN Eentralé cu comutatie digitala Interfata digitala interna
r-—-—=—=-=-=-= | de comunicatie |

I y e
Telefon ISDN I Linie ISDN  » Rama de distributie principala 1

| !
| | S/T NT U Canale2B+D | I
g oottt T e -
I I : | Interfats de/'
I Computer I Terminator de = t I
: | retea 1 I linie ISDN Unitate de |
———————— ] acces abonat -
| . |
Punct de acces serviciu analogic . Interfata de 1
/ | linie analogicf\‘ I
3 Linie analogica ° N 1
A I A
I Rami de distributie digital3 /\
Trunchi digital multiplex | Unitate de gestionare

A

De la/catre 1 trunchiuri
centrale Trunchi digital multiplex I (Interfata semnalizare

Interfete de trunchi multiplex | = = = = = = = =

de semnalizare
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!_ Unitate de acces abonat
|

|
* Legatura de semnalizare

| pentru Sistemul de Test

Magistral3 de test ISDN I Interfatd magistrala
de test ISDN — _' —
Cadru de I Magistrala de control I
distributie/LepﬂtiE?r | Magistrald PCM I

1 Pereche torsadata i .
NT —O—1 I
Conexiuni | I - .
BRA ISDN I : ' |
Sq Pereche torsadatal  ~ | Legatura PCM pentrEJ
NT T = . Reteaua de Comutatie
I Interfata
I I legatura PCM|
1 Pereche torsadata I |
¥ '
Conexiuni | | 1
analogice | I
S, Pereche torsadata | |
=
I Legatura de semnalizare
" pentru Sistemul de Control
|
. . . . Legatura de semnalizare
Magistrala semnal apel | .
/ Interfatd magistral3 | pentru Sistemul de Test
Magistrald de test analogicd | de test analogica I
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o 1.

Definitii utile in telefonia clasica

Canalul (calea) de transmisie;

Ansamblu de mijloace necesare pentru a asigura transmisia
semnalelor intr-un singur sens intre doua puncte;

mai multe canale pot fi multiplexate;

un canal digital este oferit la debitul binar de 64 kbps pe o legatura digital3;

. Sectiune de circuit;

Cuprinde doua canale digitale, cate una pe fiecare sens de
transmisie;

Este delimitata de doua puncte consecutive in care se efectueaza o
conversie temporala;

. Circuitul;

Ansamblul a doua canale care asigura, intre doua puncte, o
transmisie in ambele sensuri;
Not3 : In telefonie termenul de ,circuit” este sinonim cu ,circuit de telecomunicatii”

care leaga direct doua centrale de comutatie;
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11000 N0010401

Definitii utile in telefonia clasica /

e 4. legatura digitala (Traseu digital);

Legatura digitala este un ansamblu de mijloace care permite sa
se emita si sa se receptioneze un semnal digital cu debit binar
specificat intre doua repartitoare digitale (sau echivalentul lor);

e 5. Sectiune digitala

Sectiunea digitala este un ansamblu de mijloace care permite
sa se emita si sa se receptioneze un semnal digital cu debit
binar specificat intre doua repartitoare digitale consecutive;

e 6. Sectiune digitala de linie

Sectiunea digitala de linie consta din doua echipamente
terminale de linie consecutive, suportul de transmisie care le
leaga si cablajul intern al statiilor intre acestea si repartitoarele
digitale respective (sau echivalentul lor);
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Definitii utile in telefonia clasica/. {i:
o 7.Legatura digitald de linie -
Este constituita din doua sau mai multe sectiuni digitale de linie
iInterconectate in tandem cu acelasi debitul binar pe toata

lungimea traseului liniei intre doua repartitoare digitale terminale
(sau echivalentul lor);

e 8. Bloc digital:

Ansamblu constituit dintr-o legatura digitala si echipamentele de
multiplexare digitale care i sunt asociate;

e 9. Bloc primar:
Blocul primar este un grup de baza PCM, asamblat prin multiplexarea in
timp;
Bloc primar ,u” — grup de baza PCM care provine dintr-un multiplex PCM de
1544kbps (24 canale);

Bloc primar ,A” — grup de baza PCM care provine dintr-un multiplex PCM de
2048kbps (32 canale);
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Definitii utile in telefonia clasica
e 10. Repartitor digital:

Este o rama unde sunt efectuate interconectarile dintre iesirile si
intrarile digitale ale echipamentelor interconectate;

Legatura digitala de ordin n

Interval de timp ?- -? Interval de timp

corespunzator | Canal digital | corespunzitor
unui debit de ) Semnal digital cu "I unui debit de
64kbps ' -—-- '
| debit de 64kbps M | ©akbps
o R B R it T O
Sectiune digitalade ~~~°~ Sectiune digitala de ordin n
64kbps
Catre sisteme de multiplexare de ordin superior
N
e I\
Canale voce : Legatura digitala de ordinul 1 ! Canale voce
o—! Q- Q L0
O—1 MUX | I MUX —O
I - L- i
o PCM PCM | o
: Bloc digital de ordinul 1 !
A =:
An universitar 2012 — 2013 Telefonie 30

Semestrul [l



Definitii utile in telefonia clasica

Sistem de transmisie de ordinul n

Sistem de transmisie de 64kbps (de ex. deex.) Sistem de transmisie de ordinul 1 Sistem de transmisie de 64kbps
(de ex. perechi de fire torsate) fibrd optica) radio releu) (de ex. perechi de fire torsate) (de ex. perechi de fire torsate)
. — — — —> — —>
sisteme de [ — - [ETL LT T T -E—-------------]- _— PRI N = — mErEIEniEEE R
transmisie ¢
‘ . Sectiune digitald Sectiune digitald . L ) .
Sectiune digitala de linie de ord. n radio de ord. n Sectiune digitala Sectiune digitala Sectiune digitala
de linie de 64 kbps 5 & de linie de ord. 1 de linie de ord. 1 de linie de 64
< > < > > < > < > «—
Legatura digitald de ord. n
ordinul n < >
oz Bloc digital de ordinul n gess{sssmfendens
Legatura digitali de ord. 2
ordinul 2 "
Bloc digital de ordinul 2 .l [ Sectiune digitald Sectiune digitala
ordinul 1 S Sectiune digitald de ord. 1 de ord. 1 de ord. 1 o)
Legatura digitala de ord. 1
1P Bloc digital de ordinul 1
nivelde | Sectiune digitala i i Sectiune digitald l o
64kbps | de6dkbps | Sectiune digitald de 64 kbps . de 64 kbps
) i Legatura digitald de 64 kbps ! g

Repartitor Echipamentde & Echipament de
digital multiplexare/demultiplexare transmisie
00
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